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Halozati kommunikacio - funkcionalis dinamika
Acs Péter

Az univerzalis szamitogépek miikodése és halézatba szervezodése fontos hatast gyakorol a ma tarsadalmara. A hatas
feltérképezéséhez sziikségesnek latszik a szamitogépekhez kapcsolédéo kommunikacios probléma elemzése, annak
érdekében, hogy pontosabb képet kapjunk a szamitogépek alkalmazasanak kivetkezményeirdl.

szeretném Osszekotni  az
technika nyelvén megfogalmazédéd
alkalmazott megdallapitdsit azzal, amit kommunikacié
elméletként, vagy masként a kommunikiciérél vald
altalanos gondolkoddsként ismerhetiink. Az értelmezési
javaslataimat néhdny példdval szeretném megvildgitani,
hogyan alkalmazhatésdgukat megvildgithassam.

Ebben a rovid eldadasban
informatikdnak a

Miéra mér szinte természetes, hogy a szdmitégépek a
tdrsadalommal és kultdrdval is foglalkozé kommunik4cid
kutaték érdeklodésébe Kkeriiltek. Az én esetemben, ezzel
ellentétben, az informatikai értelmezés szikos Kkeretei
inditottak a jelenségkor tigabb megkozelitésére.

A kommunikdcié értelmezésének sokféleségében tilsdgosan
ambiciézus lenne egyetlen mindenre vélaszolé elmélet
kivalasztdsa. Ezzel parhuzamosan, ugyanakkor a sokféle
kommunikécidkutatdsi és mds miiszaki teriileteken elért
eredmények felflizésére sziikséges egy olyan fogalmi halo,
mely nem takarja el a tanulsdgokat, de lehetdvé teszi olyan
csomdpontok kiszlirését, melyek kapcsolatot teremtenek az
eltérd értelmezések kozott. Ebben a szerepben alkalmazom
Hordnyi Ozséb nevéhez kot6dd kommunikacids elméletet a
Kommunikécié Participaciés Elméletét.

Nem kivanom meghatdrozni a kommunikdcié mibenlétét,
mikozben elfogadom, hogy a kommunikéciérél folyé
diskurzusok tartalmaznak legaldbb rokon elemeket. A
rokonsdg természetének megragaddsdban én a Participicids
Elmélet fogalmait (az 4gens, a probléma, a nyers, és a
szimbolikus) az elméletben meghatdrozott értelemben
haszndlom.

Be kivanom vezetni a mintdzat fogalmédnak a kovetkezd
értelmezését. Nevezzilk mintdzatnak eltérések, vagy éppen

azonossdgok  viszonylagos  iddbeli  vagy  térbeli
mutatkozdsat. Ez megvaldsulhat kozvetleniil, valamilyen
fizikai, az  érzékszervi modalitasaink szamdra is

hozzaférhet6 mddon, de megvaldsulhat a mintdzatok
valamilyen formaju absztraktumaként is.

1. dbra

A képen (1. dbra) a Moore School szdmitégépes projekt
munkatarsai az ENIAC megalkot6i, koztiik Harry Huskey
és John Mauchly lathatéak 1946-ban. Az 6 munkdjuk
inditotta el a szamitégépek felépitésének azt az 1dj elveken
nyugvo irdnyét, melyhez az ENIAC megépitését kovetden
Neumann Janos is csatlakozott. Neumann tandcsival és
felismeréseivel vitte elérébb a tovédbbi fejlesztést. (Aspray,
2004).

2. dbra

Neumann matematikai szakértelme ¢és absztrakcids
képessége nagy szerepet jatszott abban a felismerésben,
mely madra szinte természetesnek tiinik. A lefektetett elv
szerint az elektronikus szdmitégépnek rendelkeznie kell
memoridval az adatok és miikodést vezérld kod, vagyis a
programok szdmdra. A miikodést vezérld kod és az adatok
egyenrangisdgdnak deklardldsa olyan alapgondolat volt,
mely mdig meghataroz6 a szamitdstechnika vildgaban.

Ennek alapjan  nevezhetjik a  késdbbi  épitésii
szamitogépeket Un. univerzdlis szadmitégépeknek. Az
intelligencia kezdetekben alkalmazott - sz szoros

értelmében vett - gépbe drétozdsit egy dinamikusan
véltoztathaté mintdzat a memoéria foglalta el. Ez a 1épés nem
csak egyszerlien a programok cseréjét teszi egyszeribbé,
hanem elvi lehetdséget nyit arra, hogy a szamit6gép
tevékenységének eredménye a gép szdmdra értelmezhetd
program legyen. Ez teszi lehetdvé az un. forditéprogram
(compiller) megalkotdsit. Ez a funkciondlis véltozé
képesség a hdldzatok megjelenésével 1j dimenzidkat nyit a
tadvkozlésben és a kommunikdciéban. Lényegében ez all
jelen eléadasom kozéppontjaban.

A memodria - a fentiekkel 0sszefiiggésben - a szamitogépnek
az a része, amely dllapotaival olyan mintdzatként
értelmezhetd, mely hozzaférhetdvé is vdlhat. A
szamitdstechnika matematikai modelljei a gép allapotait és
ezek atmeneteit ragadjdk meg pl.: Turing gép matematikai
konstrukciéjdban szerepld dllapotok (Turing, 1936) is
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értelmezhet6k mintdzatként. A képernyd vagy mds output
eszkozok a megfelelé memoridt vagy annak egy részét
teszik az érzékszervi modalitasaink szamara hozzaférhet6vé,
de wugyanakkor ezeken végzett 4talakitdsi miveletek
meghatdrozasdban is a memoria dllapotai, mint a mikodést
vezérl6 programok jatszanak szerepet. A mintdzatok
tiroldsa, atalakitdsa, atvitele és megjelenitése megy végbe a
halézati  informatika  eszkdzeiben. A szadmitégép
informéicidkezelése a mintdzatokon értelmezett miiveletek
univerzuma. A szdmitégépek mitkdésének és haldzatainak
matematikai modelljével kapcsolatban is taldlkozhatunk a
mintdzatszerli értelmezéssel. A lefrdsokban a mintdzat Ggy
jelenik meg, mint kiilonbség, eltérés adott mennyiségre
vetitett megkiilonboztetd képesség.

A szamitégépek kapcsoldddsat is magaban foglalé jel-
atvitelére vonatkozé torvényszeriségek felismerése Claude
Shannon nevéhez fiizédik. (3. dbra)

3. abra

Shannon ,,A kommunikdci6 matematikai modellje”
(Shannon, 1948) cimii cikkében megalkotja a kibernetikai
elmélet kommunikaciés modelljét. Ez az elemzés a folyamat
értelmezését fizikai és matematikai leirds talajrél adja meg.
Shanon 4llaspontjat jol tikrozi hires cikkének néhany
mondata:

A kommunikdcio alapproblémdja, hogy egy kivdlasztott
iizenetet teljesen vagy megkozelitdleg azonos modon
reprodukdljunk, vagyis eljuttassunk az egyik pontbol egy
mdsik pontba. Az iizenetnek gyakran van jelentése; amire
utal, vagy amin keresztiil kapcsolata van valamilyen mds
fizikai vagy elméleti elemeket tartalmazo rendszerrel. Ez a
kommunikdcio szemantikai nézdpontja és ez irrelevdns a
mérnoki probléma szempontjdbol. A fontos az, hogy az
aktudlis iizenet egy a lehetséges dtvihetd iizenetek koziil. A
rendszert ugy kell megtervezni, hogy minden lehetséges
iizenet dtvitelére alkalmas legyen, hiszen nem ismerhetjiik a
tervezés idején, milyen iizenetet kell majd tovdabbitani.™

A miiszaki szaktudomidnyok kommunikdcié terminusa a
fizikai kapcsolati réteg miikodését ragadja meg és
virtudlisnak nevez minden magasabb szintli, absztraktabb
folyamatot. (Tannenbaum, 1992)" A fentiekben virtudlisként
cimkézett viszonyrendszerekben a mintizatokat
mintdzottsagként vald értékelésiik emeli ki a nyers azaz
érzékszervei modalitasaink szamara hozzaférhetd,
lehetséges mintdzatok sokasdgdb6l.  Shannon atvitelrdl
sz616 matematikai modelljében a maximalis
megkiilonboztetd képesség leirdsa a cél. A kiilonbség
megallapitdsa, ha ugy tetszik a megfigyelt vagy, masként

kivalasztott allapotok, azaz a jel nem jel, szétvalasztas
szemiotikai mozzanatokat is felvet, amit Shannon nem
tekintett sajét lefrdsa szempontjabol 1ényegesnek.

A kiemelés azt a koncepciot foglalja magdban, ahogyan a
mintdzat dnmagén tdli valamivé vélik. Pl.: A figura hattér
dichotémidjdban (4. dbra) véltakozva lathatunk zenészt vagy
fiatal nét:

4. abra

Ugyanez a miivészet eszkozeként is megjelenik Escher
grafikdiban. PL.: Escher: Plane filling I. 1951 (5. dbra)

5. dbra

A mintdzatok bizonyos dgensek érzékszervi modalitdsai
szamdra hozzéaférhetéek lehetnek. A mintdzatok nyers
jellegiikon til a kommunikativ részét is képezhetik. A
mintdzat kommunikativ jellege feltételez legaldbb egy, a
mintdzat keletkezével kapcsolatos koncepciét. Ez a
koncepcié akkor j6, ha alkalmas, vagyis magyardzo az
dgens szempontjdbol. Ez az alkalmassig pedig nem
sziikségszerlien esik egybe az ok-okozati kapcsoltok fizikai
lefrdsdval, sokszor inkdbb vagy parhuzamosan olyan
magyarazatokkal, melyek az adott mintdzatok megértése
altal teszik érthetévé vagyis célszerlivé onmagukat. Hasonld
felvetések régéta megjelennek az 4allati  viselkedés
megértésével kapcsolatos vitdkban (Jennings, 1906. idézi:
PIéh, 2003). A fizikai, tervezett és intenciondlis alapu
magyarazatokkal kapcsolatos felosztds pedig Dennett
nevéhez kothetd (Dennett, 1998).

Valamilyen a mintdzat eredetére, keletkezési koriilményeire
vonatkoz6 koncepci6 hatdssal van a megértésre. (6. dbra)
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A képen egy holgy latszik. Ha megtudjuk, hogy Gerhard
Richter ,,Betty” cimii képe egy festmény, ez a tény eserleg
meglepd és megviéltoztathatja azt, ahogyan a képet nézziik.
A kép tehat nem egy fénykép, hanem egy foto-realisztikus
abrazolas, festmény. A mintdzat keletkezésével kapcsolatos
koncepcid szerepet jatszik abban, ahogyan a mintdzat a mi
szamunkra kiértékelésre, végsd soron privat magyardzatra,
vagyis valamilyen értelemben vett megértésre keriil.

A megértésben kommunikativ a koncepcidé, ha az adott
mintdzatot egy masik, feltételezett dgens problémamegoldd
tevékenységének célszerii kovetkezményeként tekintjiik.

Ha létezik vagy léteznek, olyan az dgens szdmadra elérhetd
szimbolikus 4dgens konstrukcidk, melyekben az adott
mintdzat magyarazhatova vilik, akkor ezek a lehetOségek
versengd vagy Osszeférd modellekként a megértés elemi
lesznek.

Tobbnyire 6sszeférd modellként jelennek meg az esetleges
kollektiv 4dgensekhez tartozé értelmezések. Ilyen lehet,
mikor egy testiilet képviseldje megszolal. Az elhangzottak a
hallgaték szdmdra az egyéni dgens szdndékainak tiikrében
éppen ugy értékelhetdek, mint a vele versengd modellben
feltételezett szervezet, mint kollektiv dgens tiikrében. Az
adott kollektiv dgens megnyilvdnuldsa a benne viselkedd
képviseld, egyéni 4dgens viselkedésének mintdzataival
egyezik meg, de mindez egyszerre referdl az egyéni
dgensnek a kollektivhez valé viszonydban az egyéni és
kollektiv  szintekrdl. Adott viselkedés esetén a
megnyilvanuldsok magyardzatai 6sszefésiilhetok.

Osszeférd magyarazatok lehetnek a tervezett alapllds, vagy
onkénytelen megnyilatkozdsok okszerliségi és az dgensek
problémamegoldé tevékenységével Osszefiiggésben
megjelend célszertiségi magyarazati modellek is. Az dgens
konstrukci6 1ényegében nem mds, mint hogy egy
teleologikus mozzanat segitségével a cél-szerli modellek
okszert értékelésként magyarazattd mindsiilnek.

Hogyan haszndlhatéak a fenti —megfontoldsok a
szamitogépek €s hdldzataik értelmezésében. A mintdzatok
atvitelében,  taroldsdban,  atalakitasaban  alkalmazott
szamitogépek, olyan mintdzatokat tudnak eldéllitani, melyek
sokszor mintdzottsdgukban nem kozvetleniil 1étrehozottak.

A szamitogép a kordbbi mintdzatok az algoritmusok
(tervezett alapallasb6l adédé miikodés) és az interakcid
segitségével a pillanat szdmara is konstrudlhatnak
mintdzatokat. Ez mintdzottsdgot jelenthet az adatok
konstellacidjara, sajatos egyiittdllisdra nézve is. Egy
keresOprogram eredményei, olyan kapcsolédasokat allitanak
fel, melyek sohasem keriiltek megtervezésre vagy
1étrehozasra ebben a formdban, hanem mas mintdzatokkal
valé kolcsonhatds eredményeként 6ndllé kvalitdst hoznak
Létre.

Annak aldtdmasztdsira, hogy az Osszedllitds, vagyis egy
mintdzatnak mas mintdzatok tdrsasdgdban valé megjelenése
legaldbbis tekinthetd dj kvalitdsként egy példat szeretnék
bemutatni. Marcel Duchamp 1917-ben New York-ban jart
és vasarolt egy piszoart, majd alnévvel (R. Mutt.) szigndlva
,Forrds” cimmel benevezte egy kidllitasra. (7. dbra) Ez a
miitdirgy a ,,Ready made” (Talalt targy) filoz6fidnak elsd
darabja volt, mely irdnyzatban az alkotds folyamata helyett
az otlet, a kivdlasztds valik lényegessé.

7. abra

Ha 1étezik, tehat: elérhetd, esetleg konstrudlhat6 olyan dgens
feltételezés,  melynek  problémamegolds,  felismerd
tevékenységével Osszefliggésben a magyardazat kibonthato,
akkor az a megértés verseng6 modellje lesz.

A szamitégépes jatékprogramok esetében gyakorta a
kényszerfeltételekre utalé virtudlis tér megjelenitésén
(szimuldtorok) tdl a géppel valé kapcsolat azon alapszik,
hogy a jatékos a hozzaférhetd mintdzatokat egy feltételezett
dgenskonstrukcié problémamegolddsra valé torekvése
nyomdn keletkezd mintdzottsagként, illetve mutatkozdsként
értékeli. Amikor a szdmit6gépek egy adott alkalmazdsdban
egy masik ember 4ltal létrehozott mintdzat atvitelét és
kisebb mértékben 4talakitdsdt valamint megjelenitését
célozzak, akkor a mintdzottsdg viszonylatdban felépitett
dgensképiink gyakran valdsdgos személyekhez és azok
kollektivaihoz kotddik. Ilyen alkalmazdsok pl.: az E-mail,
Skype, vagy a VoipBuster.

A szamitégépes rendszerek mikodésének megértése
gyakorta a mérnokok szdmdra sem a fizikai szinti
folyamatok okozati rendszereinek feltdrdsdn, és még csak
nem is a tervezett alapdllds célszerli felépitési modelljén
hanem a feltételezett 4genskonstrukciok modelljeihez
tartozik, ha ugy tetszik intenciondlis. J6 példa erre a
RFC918-as szabvanya, mely az e-mail-ek letoltésében
fontos szerepet jatsz6 POP protokoll leirdsa. Az idézett
részletbdl is kitlinik, hogy a leirds sokkal inkdbb hasonlit
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egy szabvanyositott beszélgetéshez, ahol a feleknek
problémdik és ezzel kapcsolatos késztetéseik, feladataik
vannak, melyeket kozos dialégus formdjaban oldanak fel.

,POST OFFICE PROTOKOL OPO .. Ez a protokoll egy
hdaldézati kapcsolaton keresztiil megvaldsitott
szerver szolgdltatds protokollja. Amikor a
kapcsolat megnyilik a szerver egy Udvszld lizenetet
kiild és varja a kévetkezd parancsot. Ha parancs
megérkezik, a szerver ennek megfelelden cselekszik
és valaszol.

A kliens kapcsolat-felvételt kdvetden vdr az
lidv6z16 lizenetre, majd elkiildi a USER és a PASS
parancsokat, hogy létrehozza a leveleslada
azonositott elérését. A kliens megkezdi a
levélolvasdst az RDEL (Olvasds és tdérlés minden
levélre a postafidkban) paranccsal. A szerver
megnyitja és zarolja a postafidkot, és vdalaszul
megklildi a postafidokban vdrakozdé lizenetek szamdt.
A kliens az RCEV parancs segitségével kezdeményezi
a kivant lizentek kiolvasdsat. .. 7

A szamitégépek  felhaszndldsival a  mintdzatok
atalakitdsdban és tovabbitdsidban j utak nyiltak. A
programozhatsdg funkciondlisan valtozatos alkalmazési
kornyezeteket hozott létre, melynek alkalmazkoddképessége
nagysdgrendekkel feliilmilja a korabbi rendszerekét, ahol az
atvitel strukturdjira vonatkozoé jellegzetességek nagyrészt a
fizikai architektira részét képezték. Soha kordbban a
LNeumann elvi” szdmitégépek alkalmazdsa el6tt, nem
alkotott olyan eszkozt az emberiség, mely a mintdzatok
atalakitdsdban és tovabbitdsdban nagyobb funkcionalis
rugalmassagot, dinamikat mutatott volna, mint a ma hélézati
kommunikécids rendszerei.

A tirsadalom szempontjdbdl nem a szdmitdstechnika
mutatta meg az inform4cié jelentdségét, hanem, a mindig is
informdcids jellegli tdrsadalmat - ezen beliil is a modern
tdrsadalmat - elevenén taldlta az informdcids technoldgia
alkalmazdsa 4ltal az info-kommunikdciés rendszerekben
létrehozott funkciondlis dinamika. Ez az informacids
tarsadalom igazi fordulata.
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