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Absztrakt
Az emberi elme miikddése alapvetd elvek tekintetében mds, mint a mesterséges intelligencia
kutatasok alapjat képez6 digitalis szamitogép. Az iras ezeket az elvi kiilonbségeket villantja
fel azzal a konklizidval, hogy ismét, mint mér sokadszor az elmult kb. szdz év folyaman azt
hissziik, hogy ,,hopp megfogtuk”, mint a marxista filozofus a nem 1étez6 fekete macskat a so-
tét szobaban. Hopp, megfogtuk a mesterséges intelligencia megvaldsitasanak kulcsat. Arra
igyekszik az iras ramutatni, hogy valdsziniileg ismét illuzi6 €s hiibrisz aldozatai vagyunk.
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SOME REMARKS ON GYORGY CSEPELI’S BOOK
HUMAN 2.0

Istvan Siklaki

Abstract

Principles of the workings of the human mind differ basically from the principles of the work-
ings of a digital computer which is the basis of Al research and development. The paper refers
to some of these fundamental differences and concludes that many researchers believe again
— as several times during the last century — that they could catch the non-existent black cat in
the dark room, as the joke goes about Marxist ideology. We caught the key to realize artificial
intelligence. The paper tries to pinpoint that this feeling is probably an illusion. Again, we are
victims of human hybris.
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EMBER 2.0 CIMU KONYVE KAPCSAN

Siklaki Istvan

Csepeli Gyorgy élvezetesen foglalja ssze a legfontosabb témakat a mesterséges intelligencia
varhat6é — és némiképp mar ma is érzékelhetd — tarsadalmi hatdsairol. Az e féle futurologiai
gondolatmenetek és trend elemzések mindig gondolatébresztdek, még ha tudjuk is tapaszta-
latbdl, hogy a valosag jobbara egészen masként alakul. A magam részér6l nem is ezekhez a
gondolatmenetekhez szeretnék hozzasz6lni, hanem pusztan megosztom néhany gondolatomat,
amelyek a kdnyv olvasédsa kozben eszembe jutottak.

Mindjart azzal kezdem, ami nem pusztan kisebb észrevétel vagy asszociacio, hanem egy
olyan szempont, aminek Csepeli konyve nem szentel figyelmet, nem véletleniil, mert ameny-
nyire tapasztaltam, mas ilyen targyu irdsok sem teszik. A szempont €s a gondolatmenet Read
Montague-tol, a CalTech szdmitastudomanyi idegtuddsatol (magyarul elég furan hangzik, az
angol megnevezése ennek a kutatasi iranyzatnak computational neuroscience) szarmazik. Az
alapgondolat az agy miikodésmaddjara vonatkozik, s azt hasonlitja az elektronikus szamitogé-
pek miikodésmodjahoz. Montague szerint az agy nagy eldnye az elektronikus szamitdégépek-
kel szemben, hogy lasst, pontatlan és zajos. Gondolom ez eléggé meghdkkentd kijelentés, de
Montague nagyon meggy6zden érvel mellette. A gondolatmenet 1ényege, hogy az agynak
evolicidsan jelentés energiakapacitas-korlat mellett kell az oriasi teljesitményét megterem-
teni. Csak érzékeltetésiil, mikdzben az agy nagyon energiaigényes szerv (a test tomegének 5
szazalékat teszi ki, de az Gsszes energiafelhasznalasunkbol 20 szazalék az agyra jut), mégis
egy oranyi nyugodt, fotelben gondolkodashoz kb. annyi energiat fogyaszt el, mint egy szazas
1zz6. Ha ezt egybevetjiik a szamitogépek elképesztd energiafogyasztasaval s az ennek ered-
ményeként kapott teljesitménnyel, akkor mar sejthetjiik, hova akar kilyukadni. Tudjuk, hogy
pl. a mai szerverparkok milyen horribilis energiaigénytiek. Az MI trendje, ha igy folytatodik,
hangsullyal a targyak internete €s a felhdfeldolgozas perspektivdjara, konnyen elképzelhetd,
hogy nem olyan sokara elériink oda, hogy az energiakapacitas szab hatart a fejlddésnek. Es
akkor még bizonyéara messze lesziink az emberi elme teljesitményétdl. Az elektronikus szami-
togépek ugyanis a gyorsasagra €és a pontossagra torekszenek, ez pedig exponencialisan ndveli
az energiaigényt, pl. a hiités sziikségessége miatt, hogy csak egy tényez6t emeljek ki. En arra
szamitok, hogy el6bb utdbb paradigmavaltasre lesz sziikség.

Egy masik altalanos szempont, ami az MI perspektivajaval kapcsolatos gondolkodéasban
gyakran elsikkad, hogy nem vessziik észre vagy figyelembe, hogy az agy Osszetettsége mas
nagysagrend, mint a legbonyolultabb szdmitdégépes rendszer. Csak néhany elemi adat. Az
agyunkban kb. 100 milliard neuron van, s ezek mindegyike egymassal nagysagrendileg
10.000 kapcsolattal van 9sszekotve. Masként kifejezve, ez egy olyan halozatot alkot, ahol a
lehetséges mintdzatok szdma szazmilliard a tizezredik hatvanyon. Hogy ez milyen elképzel-
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hetetleniil nagy szam, azt érzékeltetheti a matematikusok egy szamitasa, akik szerint egy
minddssze 500 neuronbol allo (!), de ugyanennyire Osszekapcsolt halozatban a lehetséges
konfiguraciok szama meghaladja az ismert vildgegyetemben talalhatd atomok szamat. Es ez
még csak a ,,vas” egy része. Ez a haldzat sziiletéstdl agyhalalig folyamatosan miikddik, min-
den egyes neuron alapjaraton 20-40 kisiilést produkal masodpercenként, az aktiv teriileteken
ez felmehet maximum masodpercenként ezer kisiilésig. Es akkor még nem beszéltiink a tobb
tucat kiilonb6z6 neurotranszmitterrdl, amelyek moduléljak ennek a haldézatnak a mikodését,
tehat a bindris miikodés csak az egyik aspektusa az elme mitkddésének, szemben az elektro-
nikus szamitégépek muiikodésével. Az idegtuddésok még biztosan hosszan sorolhatndk a bonyo-
dalmakat, amiket ismeriink, és a sejtéseket azokrol, amiket még nem ismeriink. Tehat megité-
lésem szerint hajlamosak vagyunk némi hiibrisszel elfelejteni, hogy az elektronikus szamito-
géprendszerek nagysagrenddel szimpldbbak, mint az elme. S ez a kiilonbség bizonyara nem
fiiggetlen azoktol az erés MI kérdésektdl, hogy — karikirozva — lehet-e lelke a szamitogépnek.

Egy masik, most mar szlikebben pszichologiai szempont, ami a kdnyv olvastan felme-
riilt bennem, a Turing-teszttel vagy a mesterséges intelligencia altal eldallitott zsenialis diszti-
chonokkal® kapcsolatos. Megitélésem szerint az, hogy nem tudunk kiilsnbséget tenni pl. egy
szamitogep altal ,,alkotott” disztichon és egy ember kdlteménye kozott, egészen egyszeriien
azzal a magyardzhatd, hogy ilyenkor az alkoté maga a befogado. Az emberi elme egyik leg-
bamulatosabb — és olykor legveszélyesebb — tulajdonsaga, hogy ki van hegyezve az értelemre,
a jelentésre. Ennek egyik ismert szocialpszicholdgiai, dontéselméleti stb. kdvetkezménye,
hogy hajlamosak vagyunk ott is struktirat, értelmet, szabalyossagot latni, ahol nincs, ahol a
puszta véletlen, a valdszinliség az Ur. Elménket ez a miikddés jellemzi, éppen ezért mély
értelmet tulajdonitunk szdmtalan dolognak, kiilondsen, ha a szituacié gy van keretezve —
koltészet. Az mér csak hab a tortan, hogy a gép a disztichonok ,,alkotasakor” nyilvan azokbol
a kulturalisan adott elemekbdl dolgozik, amikbdl az ember (s6t, ami azt illeti, a WEIRD
ember: white, educated, industrial, rational, democratic). Egy mas kultiraban szocializalodott
ember nem talalna koltdinek ezeket a disztichonokat, vagy egy masik kultura elemeibdl
»alkotd” gép disztichonjait ,,kiszera méla bévatag”z-nak talalnank.

Egy masik szemléletbeli probléma kdszon vissza Csepeli konyvében is, mint sok mas,
hasonloan okos miiben: irtdzatosan nehezen lépiink ki az emlékezet tarhaz metaforajanak bliv-
korébdl. Az emberi emlékezet elvileg teljesen masként mitkddik, mint a gépi, vagy mint az
ember mesterséges adatrogzitd modszerei, amin a tdrhaz metafora alapul. A felszinen az a
latszat, hogy az informdaciot kodoljuk, taroljuk, majd, ha sziikségiink van ré, visszaszerezziik.
Az elmult szaz év emlékezetkutatasa Bartlettdl Schakterig ijra és Gjra bizonyitja, hogy ez a
mechanikus felfogas kdszondviszonyban sincs az emberi elme konstruktiv, folyamatosan jra
alkot6 iizemmadjaval, mégis csak nagyon ritkan vagyunk képesek eltdvolodni a ,,tarhaz” me-
taforatol, és ez érthetd modon kiilondsen nehéz, ha szamitogépekrdl gondolkodunk. Ez alol
Csepeli konyve sem kivétel, tobb helyen belopakodik ez a leegyszerlisito felfogas. Persze ez a
kiilonbség is 0sszefiigg azzal, hogy az elme lassu, pontatlan és zajos, az elektronikus szamito-
gép pedig a gyors és pontos adattarolas és visszakeresés bajnoka.

Nem tudok szabadulni a szemlélettel kapcsolatos kotozkodéstol. Attol a gondolkodas-
modtol is rettentd nehezen tudunk elszakadni, ami észrevétleniil egy homunkuluszt helyez a
fejiinkbe — aminek természetesen végtelen regresszio a vége, ha belegondolunk, csak éppen
hajlamosak vagyunk nem belegondolni. Ez vonatkozik az emlékezet felfogasara is, de mas

! Disztichon: antik gorég-romai kétsoros versforma, amely egy hexameterbél és egy pentameterbél 4ll.

2 Karinthy Frigyes Halandzsa cimii karcolatab6l kozismertté valt értelmetlen szoveg. (Karinthy Fri-
gyes: Budapesti emlék. Karinthy Frigyes 6sszegyuijtott miivei. 4. Humoreszkek. 1. Szerk. Szalay Ka-
roly. Budapest, Akkord Kiado, 2001.)
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kognitiv folyamatokra is. Csepeli példaul igy ir egy helyiitt: ,,A mélytanulas Gestalt-alakzatok
felismerésében feliilmulja az ember altal végzett osztalyozasok pontossagat.” Ebben ott rejlik
az a feltevés, hogy az ember emlékezetében ott vannak a mintazatok, és ezeket eldvéve 6sz-
szehasonlitja a célmintazattal és kategorizal. Nagyon konnyen siklunk at arra a gondolko-
zasra, hogy az elmében vagy egy homunkulusz, aki eldhiv, 0sszehasonlit, kategorizal. Ez
valdsziniileg nem tudatos, részben a nyelviink is felelds érte, de a megfogalmazas ismételten
arulkodik rola. Mellesleg itt is van egy csusztatds az emberi elme és az MI Gsszehason-
litasakor. Ismertek az olyan demonstraciok, amelyekben a mélytanulassal az MI rendkiviil
pontos mintafelismerésre képes, amikor kiilonbozo fényképeket mutatnak neki, legyen az a
legkiilonbozébb kutyakrol késziilt kép vagy rontgenfelvétel. Am ha néhany pixelt megval-
toztatunk a képen, a mélyen tanult MI elképesztd csacsisagokat képes valaszolni, mig a lassq,
pontatlan és zajos emberi elmét ez cseppet sem zokkenti ki. Ennyit az MI mintafelismer6 f6-
1ényérol.

Ezek a meggondoléasok kevésbé relevansak, ha bizonyos kozvetlen tdrsadalmi hatdsokat
vesziink fontoldra, mint mondjuk az dnvezetd autdk feleldsségének kérdését, de fontosnak
tartom szem el6tt tartani, amikor messzemend tarsadalmi kdvetkezményekrdl elmélkediink.



