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Absztrakt

A 21. szazadi tudomanykozvetités egyre inkabb vizualis. Uj, képalkotason alapuld természet-
tudomanyos kutatdsi modszerek jelentek meg, €s a tarsadalomtudomanyi eredmények megje-
lenitésében is egyre gyakoribbak az adatvizualizacidk és infografikdk. A képekben megjele-
nitett tudoményos kozlések készitését és befogadasat tanulni kell. A hagyomanyosan képz6-
miivészet orientdlt miivészetpedagdgia egy hazai vizsgdlat alapjan, melynek eredményeit itt
Osszefoglaljuk, erre csak részben alkalmas. Az Eurdpai Vizudlis Miveltség Halozat paradig-
mavaltast kezdeményezett, a rajztanterveket megalapozo képességrendszerében a tarsadalmi
kommunikéciot allitotta a kozéppontba, melynek a vizualis kommunikacios képesség is része.
A vizualis kommunikécids képesség empirikus vizsgalataban feltartuk, milyen részképessé-
gekben a legfontosabb a fejlesztés, hogy a vizualis modszerekkel kdzvetitett tudomanyos tize-
netek megfogalmazasa és megértése hatékonyabb legyen.
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VISUALISATION IN SCIENCE COMMUNICATION

Tinde Simon — Andrea Karpati

Abstract

Science communication in the 21th century is becoming increasingly visual. In natural sci-
ence, new, image based inquiry methods have emerged and data visualizations or infographics
are becoming more and more frequent in social science. The design and interpretation of
scientific visualizations need to be learnt. Art centered, traditional educational methodologies
are, according to a recent Hungarian study outlined here, incapable of preparing for that.
Therefore, the European Network of Visual Literacy initiated a paradigm change and focused
on social communication forms in its visual competency framework serving as a base for art
and design education curricula. Our visual communication skills development study also
shows areas where a more intensive and focused competency development may facilitate the
conception and comprehension of scientific visualizations.
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Képiség a tudomanykommunikacioban

»A vizudlis nyelv minden mas kommunikécios eszkdznél hatékonyabban képes a tudast
terjeszteni. Segitségével az ember targyi forméaban fejezheti ki és adhatja tovabb tapasztala-
tait. A vizualis kommunikacié egyetemes és nemzetkozi: nem ismeri a nyelv, a szokincs vagy
a nyelvtan korlatait; egyarant megérthetik irastudatlanok és miivelt emberek. Tényeket és
eszméket nagyobb mértékben és mélyebbre hatolva tud kozvetiteni a vizualis nyelv, mint mas
kommunikécios eszkdzok. A statikusan verbdlis fogalmat a dinamikus képnyelv érzéki ele-
venséggel képes ¢€letre gerjeszteni. Egy adott vizualis kép befogadéasa egyuttal azt is jelenti,
hogy a szemléld szintetizalasi folyamatban vesz részt. Az érzékelt kép tapasztaldsa egyuttal
alkoto integracios tevékenység. Lényeges ismérve, hogy az alakitd képesség szerves egéssze
formalja a tapasztalatot. Ez a formaadas alapiskolaja, ami viszont formatlan vildgunk ziirzava-
raban strukturalis szempontbol Oriasi jelentoségii” (Kepes 1979: 6). Kepes Gyorgy szerint a
vizualis nyelv kodja specialis, ikonikus kod, a megismerési folyamatban és tevékenységben a
vizualis nyelv nem raépiil a verbalis nyelvre, hanem egyiitt jelenik meg vele (Kepes 1965).

John Debes (1969) a vizualis miveltséggel foglalkozo szakmai k6z6sség, a teriileten
¢élenjard tudomanyos folyodiratot kiado International Visual Literacy Association megalapitoja
szintén a képi kommunikacio korébe sorolta az autoném és alkalmazott miialkotasokat. Ezzel
elinditott egy olyan tudomanykommunikacios iranyt, amelynek emblematikus miive cimében
is jelzi: ,,Az informacié gyonyori” (McCandless 2010). A természettudomanyok és tarsada-
lomtudomanyok tényeit és kutatasi eredményeit egyarant esztétikai elvek mentén kell meg-
jeleniteni, hogy ne csak érthetdk, de élvezetesek és inspiralok is legyenek. Az 1980-as évektol
egyre tobb ¢és kifejezobb abrat taldlunk: eldbb a sajtéban, majd a tudomanyos kdzlemények-
ben is megjelenik az adathalmazokat a tartalmukra utalé képes grafikonon megjelenitd, kony-
nyebben érthetd és ezért nagyobb hatast infografika (Bubik 2013).

A tudomanyos vizualizaciok azonban a képértelmezés sajatos eszkoztarat igénylik. John
Hortin (1983) szerint ,,a vizualis irastudas a képek megértése vagy »olvasdsa« és haszndlata,
azaz w»irasa«: a képesség arra, hogy képekben gondolkodjunk és képekbdl tanuljunk, azaz:
vizualisan gondolkodjunk™ (Hortin 1983: 99). Ez a definici6 elére jelzi, ami a 20. szazad
végén ténylegesen bekovetkezett: a tudomanyos eredményeknek nem csak a megjelenitésé-
ben, de az eldallitasaban is egyre nagyobb szerepet kaptak a képek.

! A kozlemény alapjat képz6 kutatds az MTA-ELTE Vizualis Kultira Szakmodszertani Kutatocso-
port, Moholy-Nagy Vizualis Modulok — a 21. szdzad képi nyelvének tanitisa projekthez (is) kap-
csolodik. A kutatast a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Programja
tamogatja.
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A 20. szazad végére a vizualis képességrendszer a kreativ képalkotas ¢és a miialkotasok
érté befogadasan tul immar a mindennapi vizudlis miveltséget is magaban foglalja. John
Debes egy amdbahoz hasonlitja a vizualis irastudast: olyan, nehezen definialhato alaku Iény-
hez, amelynek vannak olyan elemei, amelyek még teljesen ismeretlenek, s egyszer majd az
egész rendszer Gjraértelmezését segithetik el6 (idézi Avgerinou—Ericson 1997). A gyakori és
megmagyarazhatatlan alakvaltoztatas jol jellemzi ezt a teriiletet, amelyben az 0j technologiak
sziikségszerlien 11j, gyakran interdiszciplinaris miifajokat hoznak magukkal.

Brill, Kim és Branch (2001) szerint a vizualis miiveltség ,,egy tanulassal elsajatithato
kompetenciacsoport, amely képes ilizenetek értelmezését €s alkotasat teszi lehetévé. A vizu-
alisan miivelt személy képes

a) megkiilonboztetni és felismerni a lathatd dolgokat;
b) statikus és dinamikus latvanyokat és lathato targyakat alkotni egy meghatarozott térben;
C) megérteni, értékelni és értelmezni masok képes hasonlo tizeneteit;

d) elképzelni és mentalisan megalkotni kiilonféle képmasokat” (Brill-Kim—Branch
2001: 9).

A vizualis kommunikécio tehat a 1atas utjan torténd onértelmezés, kapcsolatteremtés masok-
kal és a vildggal, a l4thato jelenségek tag korének értelmezése. A tudomanykdzvetités szem-
pontjabol fontos, hogy a képi kozlések segitenek a problémafelismerésben és a lehetdségek
hatasos, érzelemgazdag vagy éppen elemzd-¢rtékeld megjelenitésével ezek megoldasdban is.
Crary (1999) a digitalis képalkotasnak a vizualis kultirara gyakorolt hatasarol szoélva, kiemeli
az 1j képi miifajok tudomanyos megismerésben jatszott szerepét. A Szintetikus holografia
lehetové teszi toredékekben fennmaradt targyak rekonstrukciojat és ezzel minden korabbinal
részletesebb formai és funkcioelemzések elvégzését. A szimuldtorok és a virtualis valosagot
megjelenitd eszkozok segitenek megismerni az emberi szervezet reakcioit vészhelyzetben
anélkiil, hogy a vizsgdlati alany ténylegesen veszélyben forogna, vagy lehetévé teszik példaul
azt, hogy a problémamegoldd gondolkodas szakaszainak kognitiv és pszichomotoros Osszete-
voit egyidejiileg megfigyelhessék. A szamitogépes animacio olyan fizikai, kémiai vagy biolo-
giai reakcidokat modellez, amelyekben a kolcsonhatas aprolékos megfigyelése valos kisérleti
helyzetben lehetetlen lenne. A képfelismer6 algoritmus nagysagrendekkel pontosabb, mint az
emberi szem, a miiholdas térképek pedig eddig felfedezetlen épitmények €s természeti jelen-
ségek nyomara vezetnek.

A tudomanykommunikacié vizualis miifajaiban fontos szerepet jatszanak a stiritett {ize-
netek: a képi jelek és szimbolumok. A grafikonok és diagramok olyan dsszefiiggéseket is fel-
tarhatnak, amelyek eredetileg nem vizualisak, hanem iddébeli vagy logikai viszonyokat abra-
zolnak (pl. csaladfak). Az infografikék elédjének szamit a ,.tipografikus képi nevelés nemzet-
kozi rendszere” (International System of Typographic Picture Education, ISOTYPE), amelyet
Otto Neurath (1980 [1936]) alkotott meg. Az adatok 1j képi megjelenitései alapvetden meg-
ujitottdk a tudomanykdzvetités stilusat is. A tudomanyos kdzlemények immar elfogadott része
az adatanimdci6 és a dinamikus folyamatabra, amelyekben a kép a szoveggel egyenértékil
ismerethordozo. A vizualizacio, mint a valosag leképezésének uj formaja, olyan dolgok meg-
jelenitésére képes, amelyek 1ényegiiket tekintve nem vizualisak (Mirozeff 2000).

A vizualizaciok népszeriisége végiil arra 6sztondzte a tudomanyos folyodiratok szerkesz-
toit, hogy felkinaljak elészor a cikk fobb tartalmait szoveges abran megjelenité grafikus
absztrakt,2 majd a kutatdsi fazisokat dokumentumfelvételeken €s abrakon bemutato, a tanul-

2 Egy grafikusabsztrakt-gytijtemény természettudomanyos példakkal:
https://www.thieme.de/statics/dokumente/thieme/final/de/dokumente/zw _synthesis/CFZ-Sample-
Graphical-Abstracts.pdf



https://www.thieme.de/statics/dokumente/thieme/final/de/dokumente/zw_synthesis/CFZ-Sample-Graphical-Abstracts.pdf
https://www.thieme.de/statics/dokumente/thieme/final/de/dokumente/zw_synthesis/CFZ-Sample-Graphical-Abstracts.pdf
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many szerzéinek kommentarjaval kisért videoabsztrakt tanulmanyhoz kapcsolasanak leheto-
ségét.® A rovid, tudoméanyos tartalmat kozvetitd filmek ma mar Magyarorszagon is elterjedtek
annyira, hogy érdemes legyen fesztivalon megismertetni Sket.* Spicer (2014) multimodalis
tudomdanyossagnak nevezi a széveghez kapcsolt kiilonféle allo- és mozgodképeket tartalmazod
kozleményeket, amelyekben a kép tobb, mint illusztracio, hiszen 6nallo eredményeket (pél-
daul egy uj molekulaszerkezet kialakuldsat), mliszerek miikddését vagy egy anyag, ¢l6lény,
t4j valtozésait mutatja be, tehat tudomanyos tobbletinformaciot hordoz.

Az ilyen Osszetett képmasok alkotasa és befogadasa a vizualis képességrendszer magas
szintl mikodését igényli. A vizualizaciok eldallitasat a vizudlis miiveltség vagy — a kognitiv
tevékenységekre utalva — a vizualis intelligencia részének tekintik (Messaris 2005, Wagner—
Schonau 2016). A vizualis irastudas alkoto eleme lett a multimédia-lizenetek 1étrehozasa és
megértése is, amelyek a napjainkban egyre intenzivebbé valo médiakonvergencia — a kiilon-
b6z6 kommunikacios infrastruktirak (informatika, tavkozlés, média) kozeledése vagy Ossze-
fonodasa miatt egyre gyakrabban jelennek meg a képerny6kon. Tudomanyos folydiratok
szerz6i YouTube-csatornakra hivatkoznak,® laboratoriumok Instagram-oldalakat hoznak 1étre
eredményeik népszerlisitésére. Az egyéni és a nyilvdnos kommunikécids szinterek dsszemo-
sodnak és alapvetden valtoztatjak meg a tudomanyos tizenetek mindségét is (Engberg 2014).

A képek egyre szélesebb korti alkalmazasaval, és a képszerkesztési technikak megje-
lenésével a ,,vizualis pedagogia” (a szemléltetéssel értelmezett tudas) nem csupdn didaktikai
modszer, hanem a valosag kozvetitésének elemi eszkoze lett (Nyiri 2012b). Az internet és mo-
bilalkalmazasok nemcsak technikajukban ujszerliek, hanem az iizenetmegosztés €s interakcio
lehetdségeinek megteremtésében is. A kiildo és a fogadd kozotti térbeli, nyelvi és kulturalis
tavolsag nem jelent akadalyt. Mindemellett a képek nyelve a digitélis képalkotas eszkoztara-
nak finomodasaval alkalmassa valik elvont gondolatok kozlésére, miivészi hatasok elérésére is.

A képekhez valo konnyebb hozzaférésnek szamos hasznos képességfejlodési kovetkez-
ményét is tapasztalhatjuk. Mara egyértelmiivé valt, hogy az elvont szimbdlumok formalis lan-
colatabdl 4ll6 beszédhez képest a képek hasznalata mondanivalonkat természetesebbé és hate-
konyabba teszi. Nyiri Kristof (2012a) szerint harom jelentds valtozas figyelheté meg. Egy-
részt joggal feltételezhetjiik, hogy a mentalis képalkotas képessége napjainkban gyorsabban
fejlodik, mint korabban. Masrészt a képekkel valo foglalatossag altal az emberek olyan gaz-
dag tapasztalatokra tesznek szert, amely példatlan az emberiség eddigi fejlddéseében. (Egy pél-
da erre: illusztraciobdl U kutatdsi eredményeket hozo moddszerré valik a tudoméanyos vizua-
liz4ci6.) Harmadrészt a szamitdgépes alkalmazasok a konnyli képkészités lehetdségeivel min-
dennapossa tették a kordbban komoly kéziigyességet és koltséges eszkdzoket kivano képi kom-
munikaciot.

A vizualis nyelv elterjedéséhez kapcsolodoan a tudasszerzés mintazatai is megvaltoztak.
A kép és a szoveg egyiitt a leghatékonyabb az informacié gyors €s pontos atadasaban (Maczé
2010). A 21. szédzadban kialakultak és egyre inkabb elterjednek a kép és szoveg egyiittesének
uj miifajai: az infodesign, az infografika és a multimédias tizenet. Az infodesign elsésorban a
kornyezetbe beépiilve segiti a kommunikaciot, az infografika kép és szoveg egyiittes alkalma-

* A Wiley Kiado tajékoztatéja a videdabsztrakt miifajrol:
https://authorservices.wiley.com/author-resources/Journal-Authors/Promotion/video-abstracts.html
Az Elsevier Kiado folyoirataiban megjelent videé absztraktok valogatott gylijteménye:
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-number-theory/video-abstracts

* Egy videbabsztrakt-verseny felhivésa:
http://festival.tiszamozi.hu/000 Fesztivalok/2017/NevezesiFelhivasVideoAbsztrakt.aspx

> A YouTube tematikus csatornajanak szerzéi kozott szamos jeles kutatot talalunk:
https://www.youtube.com/user/ScienceChannel



https://authorservices.wiley.com/author-resources/Journal-Authors/Promotion/video-abstracts.html
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-number-theory/video-abstracts
http://festival.tiszamozi.hu/000_Fesztivalok/2017/NevezesiFelhivasVideoAbsztrakt.aspx
https://www.youtube.com/user/ScienceChannel

Jel-Kép 2018/4 90

zasaval létrehozott informacidokozlé abrazolas, a multimédidas tizenetek pedig tobb médiumot
felhasznalva (kép, szoveg, hang, mozgés) toltik be informacidkdzvetitd szerepiiket. Mindha-
rom miifaj teriiletén komoly szaktudassal rendelkezé emberek érik el, hogy a képek konnyen
érthetdek és hatdsosak legyenek. A szoveg, a kép, a hang és a mozgés ardnyat gondosan meg-
tervezik, hogy minden konnyen befogadhatd, értelmezhetd és elemezhetd, értékelhetd legyen.

Napjainkban a tudomanyos eredmények terjesztésének és a tanuldsnak is hatékony esz-
kozei lehetnek az infografikak (Tufte 2006, McCandless 2010). Az infografikak Oseinek
tekinthetok azok az abrak, térképek és diagramok, amelyek egyértelmiiek, mindenki szamara
ugyanazt jelentik, és ebben a felfogasban kiilonbdznek mas képektdl. Ilyen értelemben hason-
litanak az irashoz. A fejlédéstorténete soran az iras valt a logikus gondolkodas legpontosab-
ban tiikr6z6 eszk6zz¢ (McLuhan 1962), hiszen a képeken nem lehet a logikus kovetkeztetések
rendjét szamon kérni. Ugyanakkor a képek tobb dolgot is képesek leirni, nem linearisan,
egymads utan, hanem egyszerre. Egy képen olyan gyorsan meglathatjuk a fontos informaciot
¢és az Osszefiiggéseket, hogy még el sem kezdhetnénk azt szavakba onteni.

A tudomanyos szakirodalomban és kozleményekben elterjedtek azok a képalkoto esz-
kozok, amelyek alkalmazasaval az attekinthetetlen mennyiségii adatokbol gyorsabban leolvas-
hatok az eredmények ¢és kirajzolodnak az 6sszefiiggések. A tudomdanyos célokra hasznalt info-
grafika koriiltekintd tervezést igényel (Cairo 2012, Varga 2012, Veszelszki 2014). Az egyes
tudomanyteriiletek egyre gyakrabban alkalmazzak, illetve vizsgaljak az 0j vizualis médiumo-
kat és a veliik kapcsolatos kommunikacidos modokat: az elektronikusan-digitalisan kozvetitett
hangot, a digitalis mozgoképet, az Osszetett szerkezetil, nem linedris széveget és a multimedi-
alis-interaktiv halozatokat (Barabasi 2014).

A 20. szazad végén egyre tobb tudomanyteriileten alkalmaztak a vizualis informacio-
kozvetitd miifajokat. Az iskolakban az 1980-as évektdl jelentek meg széles korben a kép
alapt, digitalis tananyagok, és az 1990-es években megindult a vizualis képességek 1) tipust
rendszerezésére a digitalis képalkotas fejlesztése és értékelése is (Toth-Mozer—Karpati 2016).
A képekre alapozott oktatasi eszk6zok hasznalata a képi fordulat koraban nem csak didaktikai
modszer, hanem ,,a valosag kozvetitésének elemi eszkoze” lett (Nyiri 2012a). Amikor Hora-
nyi Ozséb (2006) attekinti a vizualitas vizsgalataval foglalkoz6 tudomanyteriileteket és szer-
zOket, ebben a kép, a képrol valo tudas és a képhez vald viszony van fokuszban, ekoré szerve-
z0dve jelennek meg az egyes témak és kutatok. A kép kétféle modon jelenik meg: egyrészt
mint targy, masrészt mint egy tevékenység része.

A vizualis kommunikacio fejlesztése az iskolaban

Nyiri Kristof (2008, 2012a) ,,A tanulas filozéfidja a mobil informacids tarsadalomban” cimi
irasaban az 1970-es évektdl datalja az egyfajta képi fordulatot, amely tetten érhet6 a pszicho-
logiaban, a filozéfidban és a neveléstudoméanyban egyarant. A mobil infokommunikécio segiti
a képekkel segitett tudasatadast, ha elérhetdk ilyen oktatési tartalmak, ha a taneszkdzkészitok
tullépnek a kedves illusztraciokon, a szikar abrakon, és a tudoméanykozvetités eszkoztarat fel-
hasznalva, a tanulok szdmara megszokott, gazdag, valtozatos, mozgalmas képi vilagot terem-
tik meg a taneszkozokben is. A képi fordulat, ha lassan is, de teret nyer az iskolaban, a tan-
konyvekhez digitalis kiegészités — interaktiv animaciok, fotok, filmek sora tarsul (Hiilber—Lé-
vai—Oll¢é 2015).

A legnagyobb oraszamban tanitott tantargy (beszédes névvaltassal: el6szor Art Educa-
tion / Kunsterziehung / Arts Plastiques, majd Visual Culture, Visuelle Kommunikaton és Arts
plastiques et Media), a 20. szazad utolso évtizedéig elsdsorban a kreativitas fejlesztését, az
autonom miivészet megismertetését tlizte ki célul. A vizualis kommunikaci6 a nemzetkozi
rajzpedagdgiaban az 1960-es években jelent meg témaként, de a miivészképzésben (amely a
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rajzpedagogia egyik ihletd forrasa) a reneszansz ota folyamatosan jelen van. Albrecht Diirer a
geometrikus abrazolés alapjait (sikgorbék és szabalyos sokszogek szerkesztését, térbeli alak-
zatok — gulak, hasabok, hengerek — abrazolasat, testek arnyékainak megszerkesztését), tehat
szamos kép- és targyalkotd mesterség nyelvi alapjait teremtette meg egységes kommunikacios
rendszerként (Hughes 2012). Ezt a rendszert harom évszazadon keresztiill hasznaltdk a
mivészképzésben és a miivészeti gyakorlatban Eurdpa-szerte.

A 16. szdzadban jelent meg az elsé eurdpai festdmintakonyv, amelyet tobb széz, a képi
megjelenités szabalyait gyakorlatokkal tanito traktatus kovetett. Ezek leghiresebbje Leonardo
da Vinci Trattato della Pittura-ja, amelyet Raffaelo du Fresne allitott 6ssze a mester kézira-
taibol 1651-ben (magyar nyelven: Leonardo 2005). Az irasokbol nemcsak az dertil ki, hogyan
abrazolhato minél hitelesebben a természeti jelenségek és az emberi test a reneszansz fes-
tészet jellegzetes stilusjegyeivel (mint példaul a lineéris perspektiva, a chiaroscuro arnyalasi
modszer, az emberi test méretaranyos megjelenitése), hanem a miialkotdsok megitélésérdl és a
festdk helyes életmodjarol is hasznos tandcsokat ad. A festd torekedjék miiveltégre, értse meg
koranak szellemi iranyzatait, 1épjen kapcsolatba veliik és fejezze ki 6ket — kommunikalja a
természettudomany eredményeit éppugy, mint a bolcsészetét. Agostino Caracci maganaka-
démiajan a 17. szazad masodik felében Leonardo pedagogiai elképzeléseit elevenitették fel a
festd-tudos (pictor doctus) nevelésérdl, benne a rajzolasrol mint tudomanyos megismerd tevé-
kenységrdl (Anderson 1979).

A 18-19. szazad képzodmiivészetét meghatarozd akadémidk tantervében a miivészi abra-
zolas mellett a miipar szdmara készitendd tervek, tudomanyos abrak és épitészeti rajzok
készitése is szerepelt. Az itt hasznalt mintakonyvek voltak az els6 vizualis szotarak, amelyek-
nek hasznélatdval valt egységesebbé az eurdpai képi nyelv. A 19. szdzad nyolcvanas éveitdl
Eurdpa szdmos orszagaban kotelezo targy a rajz, €s a tananyag a miiszaki rajz elemeibdl épiilt
fel. A kortars miiszaki tudas kozvetitése, ha elemi szinten is, de a kezdetektdl jelen van a
tantervekben. A szabadkézi rajzot mar mint az ismeretszerzés modszerét alkalmazta Flinzer és
a naturalista pedagogiai iskola (Karpati 1995). A 19. szazadi miivészképzésben az alkotdi
szabadsag az abrazolasi normak pontos ismeretét és szabatos alkalmazasat, egyfajta stilus-
kommunikéciot jelentett. ,,A kreativitds Osszefligg a kdnon »hasznalatdnak« kérdésével is:
elsésorban a miivészeti alkotas alapvetd jellemzdjeként a tarsadalmilag rogziilt €s megszokott
referenciarendszerek, tradiciondlis tarsadalmi kodok értelmezését és egyben ezekkel ellentétes
nézOpontok felvetését, 1j kontextusba helyezését jelenti” (Cseh 2015: 29).

A 20. szdzad elso felének meghatarozo teoretikusa, a ,,gyermekmiivészet” fogalmanak
pedagogiai célla emeldje, John Dewey a rajzoktatas céljanak a személyiség kibontakozasat
tartja (Goldblatt 2005). Ez a nagyhatast, kreativitasfokuszi szemlélet a miiszaki és tudoma-
nyos ismeretek vizudlis megjelenitését mintegy hetven évig, a 20. szdzad hatvanas éveiig
hattérbe szoritotta: a milivészetorientalt, a szabad alkotast kdzéppontba helyezd rajzpedagdgia
vilagszerte meghatarozo oktatasi modell lett, csak a reformpedagogiak vitték tovabb a min-
dennapi élet kommunikacios helyzeteire felkészitd rajzpedagdgiat. A Montessori-Ovodakban
¢és iskoldkban a képi szimbolumok a természettudomanyos képzésben tobbletjelentéssel gaz-
dagitjak a szoveges magyarazatokat, a Freinet-pedagogiat kovetd pedagogusok képes tan-
konyveket allitanak 0ssze tanitvdnyaikkal. A Waldorf-pedagdgidban a képalkotas az ismeret-
szerzés természetes eszkoze, a jelenségek és folyamatok az iskolai fiizetekben éppolyan eszté-
tikus és kifejez6 format 6ltenek, mint az élményrajzok (Karpati 1997).

A 20-21. szazad forduldjan kialakul egy 0j miivészeti iranyzat, az adatmiivészet, és
megteremti a hidat a milivészet és a tudomany kozott. Az adatokbol a tudomanyos teriileteken
hasznalt kiilonféle képalkotod eszkozok segitségével automatikusan képzddik a kép. Az igy
1étrejovo alkotasok a jelentésiik ismerete nélkiil is érdekesek, szépek lehetnek, és latvanyos
maga a folyamat is, ahogyan a betaplalt adatok képekké alakulnak. A miivészek az adatvi-
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zualizécios folyamat barmelyik pontjan beavatkozhatnak, hogy esztétikus alkotast hozzanak
létre (Urist 2015).° A digitalis grafika egyik 4ga a hangzo elemeket és mozgoképeket tar-
talmazé multimédia mavé fejlédik. Ezek a miivek gyakran hordoznak tarsadalmi tizeneteket,
¢s mindig felhasznaljak a kortars technika tjitasait. Az iskolai vizualis nevelésre is hatnak a
tudomany és miivészet kozotti hataratlépések: az onkifejezés mellett Gjra megjelenik célként a
képekkel valo ismeretkozlés, a vizualis kommunikacio elsajatitasa.

A képi irastudast (visual literacy) az iskola akkor fejleszthetné hatasosan, ha egyen-
rangunak ismerné el a matematikai vagy anyanyelvi miiveltséggel. John Debes szerint a vi-
zualis irastudaés ,,a vizualis kompetencidk olyan csoportjara utal, amelyet egy emberi Iény egy
jelenséget szemlélve, és ugyanakkor tobb mas érzékszervi tapasztalatot is integralva fejleszt-
het. (...) A vizualisan mivelt személy képes megkiilonboztetni és értelmezni a lathato tevé-
kenységeket, a természetes ¢s ember alkotta targyakat, szimbolumokat, amelyekkel a kdrnye-
zetében talalkozik. A vizualis irdstudas kompetencidi kreativ hasznalata segitségével képes
informéciokat cserélni mas emberekkel. A befogadoi kompetencidkkal pedig képes értelmezni
¢s €élvezni a képi kommunikacié mestermiiveit” (Debes 1969: 25).

A vizualis kommunikacié folyamataiban egylitt van a megismerés, gondolkodas és az
alkotds. Konyvtarnyi irodalom sz6l a betiivel jelzett nemzedékek kivald (vagy éppenséggel
festve a szovegek finom arnyalatai helyett a jelek és képek tomor kozlésein nevelkedd fiata-
lokrol (pl. Toth-Mozer—Karpati 2016). A digitalis nemzedékekrol biztosan tudhatd, hogy gya-
koribb képolvasok és képalkotok, mint a sziilok és nagysziilok nemzedéke. De vajon pontosan
értik és atérzik-e ezek a lelkes képfogyasztok a latvanyok iizenetét? Egy 2018-ban lezarult
kutatés szerint sajnos nem.

A jelen cikk egyik szerzdje, Simon Tiinde 1013 éves gyerekek (az altalanos iskola 4—6.
évfolyamanak tanuldi) korében szines, jatékos feladatokbol allo digitalis diagnosztikus tesz-
tekkel végzett vizsgalatot. Szakirodalmi és tantervelemzések alapjan négy részképességet
(absztrakcid, komponalas sikban, szimbolizaci6d, modalitasvaltas) azonositott a vizualis kom-
munikacids képesség Osszeteviiként, amelyekhez harom szintet (vizudlis felismerés, vizualis
értelmezés, vizualis elemzés) tarsitott (Karpati—Babaly—Simon 2015, Bubik—Simon 2016). A
tanulok a hangszorok segitségével tobbszor meghallgathattak a feladatok utasitasait, ezzel
megkonnyitve az olvasasi nehézségekkel kiizdOk feladatat. A tanuldk sajat tempojukban
haladhattak végig a teszteken, visszaléphettek, modosithattdk valaszaikat.

A harom iskolai osztalyban tanuld hat korcsoportra bontott elemzés soran hatdrozott
kiilonbségek fedezhetdk fel a tanulok kozott, de a fejlodés korantsem lineéris. A képi koz-
lések megértése spontan éréssel még gyakori képfogyasztas esetén sem fejlédik automa-
tikusan. Egyes képességelemekben a fiatalabb tanulok jobbak, mdsokban egyaltalan nem
valtozik a teljesitmény: a jelek és szimbolumok értelmezése €s a modalitasvaltas (a szovegbdl
kép, kép alapjan szoveg egyiittes értelmezése) az iskolaban kevéssé fejlesztett és spontan
éréssel nem fejlodd részképességek. A két nem eredményei nem kiilonboznek, a fitk és a
lanyok egyarant fejlesztésre szorulnak a vizudlis kommunikacid teriiletén. Szemben a tér-
szemlélettel, amelyben a fiuk hagyomanyosan jobbak, a képolvasasban, jelértelmezésben a
nemek kozott nincs szignifikans kiilonbség.

A képzOmiivészet-fokuszu rajztanitds, amelynek iddkeretei az elmult két évtizedben a
felére szlikiiltek, nem képes elegendd 1d6t forditani a vizudlis kommunikéciés miifajok meg-

crer

® Az adatvizualizacio egyik legjelent6sebb eurdpai kdzpontjardl, a linzi Ars Electronica nemzetkdzi
kiallitas Futurelab nevii alkotomiihelyérdl: http://aet.at/futurelab Az adatmiivészetrol is szamos be-
jegyzés a kiallitas blogjaban: https://ars.electronica.art/aeblog/en/
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Anne Bamford (2006) 6sszehasonlitd tantervelemzésekre alapozva bizonyitja, hogy a 21. sza-
zadban a képi kommunikécié megtanitasa éppen olyan fontos, mint a miialkotasok befoga-
dasara nevelés és a kreativ alkotas. A kortars vizudlis nevelés a vizudlis kommunikaciora: a
mindennapi életben és a munka vilagaban sziikséges képek értelmezéséhez és megalkotasahoz
sziikséges kompetenciakra fokuszal (Cseh 2015, Kallio Tavin 2016, Lanschot Hubrecht 2018,
Karpati 2018). A digitalis képalkotds azonban még ma is elsdsorban a tarsaktol tanulhato, a
fiatalok Vizualis Kultira Tanulokozosségeiben (Visual Culture Learning Communities) saja-
tithato el. A kézmiives hagyomanyait 6rz6 miivészetpedagogia nehezen enged teret a géppel
segitett képalkotasnak (Freedman et al. 2013, Kéarpati et al. 2016). A 2012-ben hatalyba Iépett
¢s jelenleg megujitas alatt all6 magyar Nemzeti Alaptantervben kiilon témakorként jelenik
meg a vizualis kommunikécid és a vizualis média, a képalkotas eszkozei kozé belép a fotdzas
¢s a digitalis képalkotas is. Az MTA-ELTE Vizualis Kultira Szakmodszertani Kutatdcsoport
»Moholy-Nagy Vizudlis Modulok — a 21. szdzad képi nyelvének tanitdsa, 2016-2020” cimii
projektjében a Vizualis kommunikaci6 és a Vizudlis média tantervi modulok segitik a tudo-
manykozvetités képi eszkoztaranak alkotoi és befogadoi elsajatitasat.”

A jelentésteli képek egyre dramlanak, és megértésiikre fel kell késziteniink azokat, akik-
nek egyre tobb élethelyzetben kellene megérteniiik a vizualis kozléseket. A képekben kommu-
nikalé tudomény is befolyasolja, milyen irdnyt vesz a 21. szazadban a vizualis nyelv tanitasa.
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